Ha ocHoBy unana 7. tauka 11. Ypenbe o obGenexaBamy (Mapkupamy) nepuBara Hadrte
("Cnyx6enn timacauk PC", Opoj 51/15), m wmanma 10. YroBopa o mpyxamy yciyre
obOenexaBama (Mapkupama) aepuBara HagTe y Pemyomumu Cpouju,
[IpencraBuuk rpyne nonyhaua ("CI'C beorpan" n.0.0. Ayrxentux Wun Ampaucon, Texac u
Hanowuncmnekr 11.0.0. beorpan) "CI'C beorpan" 1.0.0. 06jaBibyje
YIIYTCTBO 3A KOPUIIIREWBE, HIOAEIIABAIBE U O/IP’)KABAIBE OITPEME
(Ca. ramacauk PC op. 63/17)
1 OITPEMA 3A OJAPEBUBAIBE IIPUCYCTBA U KOHIEHTPALIUJE MAPKEPA
Y JEPUBATUMA HA®TE
OppehuBame mpucycTBa M KOHIIGHTpalllje Mapkepa y jaepuBaTuMa HadTe OCTBapyje ce
KOpUITNEHEM pa3IMuUTe OIPeMe M y3 TOMOh METOI0JI0TH]ja Koje IporpaMy npyxajy Hajsehy
moryhy curypaoct. OmpemMa Koja ce KOPHCTH y TporpaMmy oOenexaBama (MapKHpamba)
nepuBara Hadre y Penyomumm CpOuju oOyxBara tepercke ypehaje JICX wu JIIIX,
naboparopujcke (dopensuuke) ypehaje MCX n XTI xao u umMyHO a)MHHUTETHE KOJOHE
(UALJ xomnone).
1.1 Tepencku ypehaj 3a mepeme KOHIEHTpPauuje Mapkepa THna A y 0e30JJ0BHUM
MOTOPHUM OeH3uHuMa, raciom y;by EBPO JIU3EJI u nu3en ropusy 'TACHO YJbBE 0,1
Tepencku ypehaj JICX nerexTyje jenHy KOMIIOHEHTY ABOKOMIIOHEHTHOT HAaIlMOHATHOT
Mmapkepa Thna A. OBaj ypehaj oaMax 1o y3opkoBamy omoryhasa Op3y uieHTU(UKALU]y U
onpehrBame KOJTMYMHE KOMITIOHEHTE HAITMOHAIHOT MapKepa THa A.
Pan ypehaja JICX 3acHMBa ce Ha jETUHCTBEHOM CBOJCTBY (hIyOpecClCHIIMje KOMIIOHECHTE
HAI[MOHAJIHOT Mapkepa Tuma A Koje ce yTBphyje TeXHUKOM (pIryopeclieHTHE CIIEKTPOCKOIHje.
VYpehaj JICX kopuctu crienujain3oBaH CUCTEM MOOYIHUX Jlacepa, GUITpUpama CBETIOCTH U
JIeTEeKTOBaWka MyTeM Ipuiarohene ontoenektpoHuke. Kana ypehaj perucrpyje curnan xoju
eMHTYyje MapKep, YHYTpalllbU cOpTBEp KOPHUCTH CIIOKEHE afOPUTME KaKo OM pasiokHO
CUTHAJI, JIETEKTOBA0 MapKep M OJIpeuo KOJIMYUHY MapKepa y Y30pKy. YNPKOC CBUM OBUM
CIIO’KEHHUM OIlepalifjaMa, 0Baj TepeHCKH ypehaj jenHocTaBaH je 3a ynorpeoy.
Tectupame y3opaka jeJHOCTaBaH je MPOIEC KOjU CE€ M3BOAM Yy HEKOJIMKO KOpaka U Tpaje
Mame o1 1Ba MuHyTa. OCHOBHA HAMEHA OBOT ypehaja je uHauKaIuja pe3ysrara TecTa:
a) [lozutuBan Pezynrar
90% < KonnenTpanuja mapkepa tuna A y nepuBaty Hadre < 105%
Ha expany ypehaja JICX: 3eneno 1j. "3anoBosbaBa';
6) PesynTar Yno3opemwe
80% < Konnenrpanuja mapkepa tuna A y nepuaty HapTe < 90%
Ha expany ypehaja JICX: xxyto 1j. "Yno3zopeme";
1) Herarusan Pe3synrar
Konnenrpanuja mapkepa tumna A y nepuary Hadte < 80%
Ha expany ypehaja JICX: npseno 1j. "He 3an0BospaBa”;
n) Pesynrar [lotpe6bna MCX ananu3za 3eneHoM 60joM
Konnenrpanuja mapkepa tumna A y nepuBary Hadte > 105%
Ha expany ypebhaja JICX: "I[lotpebna ananmuza Ha MCX ypehajy" 3enenom
60jom;
e) Pesynrar [Torpebna MCX ananuza xxyToM 60joM



Konnenrpanuja mapkepa tumna A y aepuBaty HadTe HUje onpeleHa jep je y3opak
n3BaH copTBEPCKOT Mojiena ypehaja.
Ha expany ypehaja JICX: "Ilorpebna ananu3a na MCX ypehajy" sxyrom 60jom.
[TocTynak KOHTpoOJIE MPUCYCTBA U KOHIIGHTpAllMje MapKepa y JepuBaTUMa HaTe JeTajbHoO je
oIucaH y YIycTBY 3a MapKHpame JepuBaTa HadTe.
HeomxoaHa onpema u MOTPOIIHU MaTepUjal:
3a Tectupame y3opaka naepuBata HadTe y3 momoh ypehaja JICX, HEomxomgHO je
cienehe:
1. ¥Ypehaj JICX;
2. Bujane on 5 Mt 3a jeTHOKpaTHY yrnoTpeOy 3a y30pKe U MOKJIOIIIH;
3. Ilmactuune numete o 3 MJI WM 5 MJI 3a JeIHOKPATHY yHoTpeOy 3a MpeHoC
y30paxa.
PykoBame ypehajem:
[Mpunpkasaru ce cienehe mporeaype 3a pykoBame ypehajem:
1. 3abpatu HeorpebaHy M HEOKPHCHY MPa3Hy BUjaTy 3a y30paK.
2. Hanmynutu Bujany nepuBaroM HadTe 10 Tpirha U YBPCTO 3aBPHYTH TOKJIOMAIL.
3. TemespbHO OOpHCaTH BHUjaJly YMCTOM TKAaHWHOM Kako OW C€ YKIOHWUJIHM CBH
OTHUCIIH MIPCTH]y U OCTAIX JeprBaTa HaTe.
4. YbauuTy Brjaly y KOMOPY 3a y30pKe M 3aTBOPUTH MOKjonal ypehaja.
5. Ha expany ypehaja omabupom onroBapajyhe omniuje MOTBPAWUTH N1a JU Ce
TECTHpame BPIIM Yy MPHUCYCTBY TPXKHUIIHOT HWHCIIEKTOpAa WM HE. YKOJIHUKO
MIPUCYCTBYj€ TECTHUPAMy, TPKUIIHA WHCIIEKTOP YHOCH MME M Tpe3nMe Kao |
CBOJy HIU(DpYy.
6. Ha expany ypehaja omabGpatu ommujy "Tect", a morom m3abpatu U BpCTY
JepuBaTa HadTe.
7. YHeTH Ha3MB y30pKa (HIIp. UMe MaJONpOo/1ajHOT 00jeKTa).
8. YHeTu ocrane mojaTke Be3aHe 3a y30pak (HIp. Ja JIM je y30pKOBAaHO W3
MUIITOJbA UM U3 PE3EPBOAPA, 3aTUM U3 KOT Pe3epBOapa MM ca KOT MUIITOJba U
CJIMYHO).
9. Kana je ananu3a rorosa (nmpu6inxkHo 3a 1,5 MUHYT), pe3ynrat he ce nojaButu
Ha eKpaHy ypehaja.
10. Pe3ynTat ce mpukasyje Ha cieaehu HauuH:
a) "3amoBosbaBa" (Ha eKpaHy HCIHUCAHO 3€JIEHOM 00joM);
6) "Yno3opeme" (Ha ekpaHy HCIHUCAHO )XyTOM 00joM);
1) "He 3ag0BosbaBa" (Ha eKpaHy UCIHCAHO LIPBEHOM 00joM);
1) "Tlorpebna MCX ananuza" (Ha ekpaHy UCIIHCAHO 3€JIEHOM 00joM);
e) "Ilorpebna MCX ananuza" (Ha ekpaHy UCIIHCAHO XyTOM 00joM).
[MonmemaBame 1 KOHTPOJIA KBATUTETA!
VYpehaj JICX mogemien je on crpane npousBohada. [logemaBame ce BpIId Ha OCHOBY
CIEKTpaTHUX KapakTepucThka aepuBara Hadre y PemyOmumu Cpouju. Ypehaj ce
MoJIelIaBa MyTeM aJrOpUTAMCKHX MoJiesia co)TBEpa Tako Jia MPEeno3Haje CHEeKTPaIHU
otucak JepuBata Hadre. OBaj OTHCaK TpENO3Haje ce Kao MO3aJWHCKU 3BYK H
¢untpupa ce kpo3 coprep ypehaja JICX kako Ou ce cUrHaN JIakile MPErno3Hao U
npenm3Huje u3Mepro. Kako Om ce ocurypano ma cBu ypehaju Oyny amexkBaTHO



MOJICIICHN BpILE C€ CTAJIHE PEBH3HjE pe3ysiTaTa TeCTUPama TOOUjSHHX YIOTpeOOM
oBor ypehaja.
[TpoBepa npaBuitHOT pana ypehaja ce Bpmm nomohy BepuduKanMoHUX CTaHIapIa KaKo
ou ce ocurypaio aa ypehaj pyHkuuonuiie Ha nmpaBu HauuH. Bepudukanuja ce Bpum
Ha JIHEeBHOj 0asu (YjyTpy M yBeue MPWIMKOM U3aBama ypehaja) Kao U Ha TEPEeHy IMpe
TeCTHpama. YKOJIMKO Bepuukanuja Tj. TpoBepa INOJemIaBamba  IMOKaXe
HENPaBUIIHOCTH, ypehaj he Outu cepBUCHpaH UM 3aMEHHCH.
Tpancnoprt:
VYpehaj JICX Tpancmopryje ce y ormopHOM IpeHocuBoM Kodepy. [a 6u ce ypebhaj
KOPHUCTHO, Tpeba Ta jeJHOCTaBHO W3BAJAUTH M3 Kodepa M JO3BOJIMTH My Ja ce
crabwim3yje. Ypehaj paau Ha OGatepuje.
OnpixaBame:
OnpxaBame ypehaja orpaHrueHo je Ha CBaKOJHEBHO YHMINNEH-C CIIOJBAIIBOCTH ypehaja
MEKOM TKaHMHOM (He Tpeba KOpPHUCTUTHM HHUKAKBa CpPEJACTBAa 3a YMIINEHE HUTHU
XeMHUKajje) Kako Ou ce YKJIOHWIA 3eMJba, MpaliMHa WM OWIO0 KakBe Heuucrohe.
Kopuchuim 6u Tpebaio moceOHO l1a MOBEAYy pavyyHa Kako €€ Ha BEHTHUJIAIIMOHHM
OTBOpMMa He OM 3ajpkaja HHKAaKBa MpPJhABIITHHA WIM CTpaHa Teja Koja Ou uX
onmokupana. [Ipe ynorpe6e, kopucHuiM Tpeda 1a U3BpIle BU3YEIHY KOHTpoy ypehaja
KaKo OM Ce YCTaHOBHJIO MOCTOjar¢ BHIJbUBUX OlITehema, MOMyT MyKOTHHA, TacTepa
KOju HemocTajy wim yayossema. OHe ypehaje Ha Kojuma ce YTBPAC BHIJbHBA
omrehema Tpeba BpaTUTH JIMITY KOje TpyKa YCIyry MapKUpama paju JaJber Mmperieaa
1 yTBphHBama MOrOJHOCTH 3a KOopHITheme.
HukaxaB npeHoc nepuBaTta HaTe (HIIp. CUNIabe y BUjally 3a y30pKe) He Tpeba BPIIUTH
n3Haja ypehaja kako OM ce ocurypaio 1a, y cliydajy IpocHliama, AepuBaT HapTe HE
nohe y noaup ca ypehajem.
N3y3eB y ciiyuajeBUMa TOCTaBbalkha U YKJIamamka BHjale ca Y30pKOM, MOKJIOMAI
KOMOpE 3a y30pKe yBeK Tpeba 1a Oy/ie 3aTBOpEH.
Hakon ynotpeGe Ha Tepeny, ypehaj JICX TpebGa mpuKIbYYHUTH Ha JOCTYHNaH H3BOP
Hau3MEHUYHE CTpYje Kako Ou ce OaTepuja HamyHmIa. Kako Ou ce uctporieHa d6arepuja
y MOTIYHOCTH HaIlyHHJIa, TOTPEOHO je HajMame IIECT 4acoBa.
1.2 Tepencku ypehaj 3a mepeme KOHUeHTpauuje Mmapkepa tuna A 'y THI'-y
Tepencku ypehaj JIIIX mepu xoHuentpanujy mapkepa tuna A y THI'-y. OBaj ypehaj onmax
o y3opkoBamy omoryhaBa Op3y uiaeHTH(UKalWjy W ofpehuBame KOJIMYMHE Mapkepa y
JIaTOM Y30pKY.
[Iporec Mepema KOHLIEHTpaAIlMje MapKepa ce cacToju o1 yBohemwa yzopka THI -a y crakieny
KHMBETY KOja je cacTaBHU J1e0 ypehaja.
Mepeme KOHIIEHTpaIHje MapKepa jeTHOCTaBaH j€ TMPOIEC KOjU C€ HM3BOAU Y HEKOJHUKO
Kopaka. OunTaBame ce BPIIHU jeTHOCTABHUM IPUTHCKOM Ha TyrMe a pe3yJITaTh NpuKasyjy Ha
ekpaHy TabneT padyHapa koju ce nosesyje ca JIIIX ypehajem. OBu pesynratu oapelhyjy ce Ha
OCHOBY KOHIIEHTpAIl{je KOMIIOHEHTE 32 MapKHpame Koja je JETEKTOBaHa y Y30PKY:
a) [To3utuBan pesynrar
Konnenrpanuja mapkepa tuna A y nepusaty HadTe > 80%
Ha expany Tabner pauynapa y3 JIIIX: "[lozutuBan";
6) HeratuBaHn pe3ynrat



Konnentpanuja mapkepa tuna A y nepusary Hadpte < 80%
Ha expany Tabner pauynapa y3 JIITX: "HeratuBan".
Pan ypehaja JIIIX 3acHuBa ce Ha JeIUHCTBEHOM CBOJCTBY (IyOpecIeHIIje MapKepa Koje ce
yrBphyje  TexHUKOM  QuyopeciieHTHe crhekTpockonuje. Ypehaj JIHIX  kopuctu
CHEIHjaJIn30BaH CUCTEM MOOYAHUX Jacepa, QUITpUpama CBETIIOCTH U JCTEKTOBaMbA ITYTEM
npusaroleHe onToeIeKTPOHUKE.
HeomxoaHa onpema u MOTPOIIHU MaTepHjal:
3a Tectupame y3opaka aepuBara Hadre y3 momoh ypehaja JIIIX, HeomxomHOo je
cienehe:
1. ¥Ypehaj JIIIX;
2. Tabnet pauyHap ca AyTXCHTHX allJIUKAIIH]OM;
3. Kabn PC 232;
4. AnanTepu 3a J1ako U Op30 NoBe3uBame ypehaja ca m3sopom THI -a.
PykoBame ypehajem
JIIIX ypehaj uma aBa BeHTHIA y3 MOMON KOjUX C€ PETYJNHIIE JOBOJI OAHOCHO OJBOJ
THI'-a u3 xuBeTe Koja je cMelTena ynyrap ypehaja.

Besmmaa 1, koju ce nanain ca gecHe crpade ypehaja, je TpocMepHi:

Cwmep | - JFILLT Mopog INCr-a ¥ :.|'I|_"|'|.'Li (Y IBCHBe KHBETE);
Cmep 2 - READ™ = (mpragarkse peavaTara (ateapaine serTiaa 1)
Csep 3 — L EMPTY™ T I pawmeme KHBETE,

Besrun 2, kogu co panain ca jese crpane ypelhaja, je asocsepHu:
Cwyep 1 = PURGE™ 'T‘ Henywrame THG-a w3 vpehaja;

Cwiep 2 — JCLOSED™ — Jatnapaine neirmina 2.
[IpounmhaBame KuBere:
[Ipe ounrtaBama koHueHTpauuje Mapkepa y THI'-y HeonxoaHo je Hajupe MpOYUCTUTH
KHMBETY KOja ce Haja3u yHyTap ypehaja m To y3 momoh BeHTmna, mparehu cienehy
IpoLenypy.
1. Ilocrapatu ce na cy BeHTWIU | 1 2 3aTBOpPEHH.
2. IToBe3atu ypehaj nmpeko apantepa ca uz3sopom THI -a.
3. OxpeHyTu BeHTU] 1 y MON0XKa] 32 NyHEHE KUBETE.
4. VlcTOBpEeMEHO JIaraHo OKPEHYTH BEHTHJ 2 Yy 10JI0Kaj 3a ucnymramwe THI -a u
nyctutd THI' na marano mpoTtude Kpo3 KUBETY TOKOM Hajayke 10 cekyHu.
5. 3aTBOpUTH BEHTHII 2.
6. OkpenyTu BeHTU] | y monoxaj 3a mpaxmeme kuere u myctutu THIT na
nzahe.
7. OxkpeHyTu BeHTHJ | y T0JI0Ka] 32 MyHEHhe KUBETEe TOKOM 3 CEKYH/IE.
8. Oxpenytu BeHTHJ | y mojoxkaj 3a mpaxmeme kuBere u nmyctutu THI na
uzabe.
9. IlonoButu Kopake 7 u § Tpu myTa.
[Ipouenypy npounurhaBamba KUBETE MOHOBUTH TPU IyTa CBaku IYT Ipe MOYETKa
Mepema KOHLEHTpallje MapKepa y HOBOM Y30pKY.
Mepeme KOHIEHTalije MapKepa Y y30pKy:



[Ipe Mepema KOHIIEHTpallMje MapKepa y y30pKy, HeomxoaHo je noBe3atu JIIIX ypehaj
Ha u3Bop THI'-a momohy oarosapajyher agantepa.
1. OxpeHyTH BeHTHUI | y HOJ0Xka] 3a NPAKIHECHE KUBETE U 3aTUM IPUTUCHYTH
"PEA/l" (mpa3Ha KuBETA).
2. OxpeHyTH BeHTHJ | y TIOJI0Ka] 3a MyHEHhe KUBETE TOKOM 3 CEKYHJIE.
3. Oxpenytu BeHTU | y MOJI0Ka] 32 OUMTABAbE PE3yJITaTa.
4. llputucuytu "PEAJ(".
5. OkpeHyTH BeHTUJ | y T0J105Ka] 3a IPaKihCHhE KUBETE.
6. [TonoBUTH KOpake 2-5 joI JBa myTa.
7. HakoH Tpu ouMTaHa pe3yiTara, IPOYUCTUTU KHUBETY IpeMa IpOLEeAypU 3a
npounnthaBame KUBETE.
8. IloHoBUTH TpU IyTa KOpake oA 2 10 7.
9. OkpeHyTH BeHTWJI | y TOJI0XKa] 32 MPaXHECHE KUBETE W 3aTUM MPUTUCHYTH
"PEA" (mpa3Ha KuBeTa).
10. Hakon 3aBpmieHOT Mepema OKpEeHYTH 00a BEHTWJIA Y TOJIOKaj 3aTBOPEHO M
onsojutu ypehaj JIIIX ox nzsopa THI -a.
11. 3BaH 30HE ONMacHOCTH OJ M30Mjama U IIMpeHha MoKapa, YKIbYUUTH TabeT
pauyHap ca AyTXEHTHX allJIMKaIijoM.
12. YHetn nerasbe KOHTpOJIe y 3ajaTa Mojba M CBE JojAaTHe HHpopmaiuje
ynucaru y nosse 'Hanomena'.
13. Onmabupom oxarosapajyhe ommwje MOTBPIUTH Ja JIU CE TECTHPAHE BPIIU Y
MIPHUCYCTBY TPKHUITHOT MHCIIEKTOpA WM HE. YKOJIHUKO TPHUCYCTBYj€ TECTHUPAmY,
TPKUITHA HHCTIEKTOP YHOCH UME M MIPEe3UMe Kao U CBOjy mudpy.
14. Kaga ce Ha Tabner pauyHapy MojaBu nopyka "Moimmo Bac na ypaaute
'mownnoaq' nonataka nose3atu ypehaj JIIIX1000 nHa Tabner pauyHap momohy
kabsa PC232.
15. ITo ycnemnoMm mpeHocy moparaka ca JIIIX ypehaja Ha taGier pauyHap,
nojaBuhe ce nopyka Ha expany JIIIX ypehaja "Ann nownnoanen!".
16. Ha exkpany tabiner pauyHapa he OWTH wHclHcaH pe3yaTaT Mepema
KOHIIeHTpanuje mapkepa y THI -y:
- Ilo3uTHBaH yKOJMKO j€ KOHLIEHTpalMja Mapkepa TUna A y y30pKy >
80%, Tj.
- HeratuBaH yKOMMKO je KOHIIEHTpalMja Mapkepa THNa A y y30pKy <
80%.
17. Ykonuko cy Mepema Ouiia HelpaBUIIHA, HA eKpaHy TabieT padyHapa he ce
MI0JaBUTH MOPYKE JIa C& MEPEHHE TOHOBU.
18. Ilo noOujamy KOHaYHOT pe3yiTara, UCKJbYUUTH TabJIeT padyyHap U MOMYyHUTH
onrosapajyhe oOpaciie Koju ce OJIHOCE Ha MEpPEHE KOHIICHTpAIMje MapKepa y
THI -y.
[TonmemaBame 1 KOHTPOJIA KBATUTETA!
IIpe npBor kopumthema ypehaj JIIIX je nmoxerien ox crpane npousBohauya.
Tokom pykoBama, ypehaj ce mepuoIu4Ho npoBepasa (Ha CBaka TpU Mecela) o crpane Jlumna
KOje MpyXa YCIIyry MapKupama Kopuctehu kanubpamnmoHe craHaapie 3a IpoBepy, Kako Ou
ce ocurypaino aa ypehaj GyHKIMOHHIIIE HA TPABH HAYMH. YKOJHUKO MPOBEpPA TOJCIIaBamHA



MOKa)Ke€ HEMpaBWIHOCTH, ypehaj he Outu cepBucupan wiu 3amemeH. Hema morpebe 3a
MojielIaBambuMa Ha TEPEHY.
Tpancnoprt:
VYpebhaj JIIIX Tpancmopryje ce 6e3 moceOHE KyTHje M MOTOJaH je 3a ymorpedy Ha
Tepeny. Ypehaj paau Ha Gatepuje.
OnpxaBame:
OnpxaBame ypehaja orpaHnueHo je Ha CBAaKOAHEBHO YHINNCHE CIIOJBAIIBOCTH ypehaja
MEKOM TKaHMHOM (He Tpeba KOPUCTHUTH HHKAaKBa CpEICTBa 3a YMUIINEHE HUTHU
XEMHUKAJIMj€) KaKo OM Ce YKJIOHMIIA 3eMJba, IIpalllnHa Wik Onilo kakBe Heuncrohe. Ilpe
ynoTtpebe, KOpUCHHUIIM Tpeba Ja W3BpIIe BU3YyeJIHY KOHTpOJy ypehaja kako Oum ce
YCTaHOBUJIO TIOCTOjalb€ BHIJbUBHX oluTehema, MONyT IYyKOTHHA, JeJoBa KOjU
HeJocTajy win ynyosbema. Ypehaje Ha kojuma ce yTBpjae BubKBa omTehema Tpeba
BPAaTUTH JIMIY KOj€ TpyKa yCIyry MapKupama paa Jajber mperjiena u yrBphuBama
MOTOJTHOCTH 3a KOpHITheme.
CBe mpuKJpy4YHE JETIOBE OMpeMe, MOIYT ajanTepa 3a MOBE3UBamkE, Tpebda NepuOTUIHO
MIpOBEpaBaTH Y CMUCITY J1a JI Cy JOBOJHHO 3aTETHYTH U omTeheHu.
[Tocne ymotpebe, ypehaj JIIX Tpeba yracutu. YKOJIMKO je HEOMXOJHA 3aMeHa
Oarepuja, U3BOJM C€ TAaKO IITO Ce YKIOHM Mperpaia ca 0aTeprjaMa Koja ce Hajlas3M C
npeilbe CTpaHe ypehaja, 1 3aTUM ce 3aMEeHH HOBUM OaTepujama.
Hakon ymotpebe Ha TepeHy, TabieT padyHap Tpeba YracuTH ¥ NPHUKJBYYUTH Ha
JOCTYIIaH W3BOP HAaW3MEHUYHE CTpyje Kako Ou ce Oarepuja HamyHwia. Kako Ou ce
UCTpOIIeHa OaTepyja y NOTIIYHOCTH HAlyHUIa, MOTPEOHO j€ HajMame IECT CaTH.
1.3 JlabopaTopujcku (popensunuku) ypehaj 3a mepeme KOHIEHTpalHje MapKepa THIIA
A ¥ npucycrsa mapkepa tuna b y 0e30J10BHMM MOTOPHUM O0€H3MHHMMA, TACHOM YJ/bY
EBPO JAU3EJI u qu3ea ropuy 'ACHO YJBE 0,1
JIaGoparopujcku (popensnukn) ypehaj MCX unentudukyje 1 Mepu KOHLEHTpALUjy Apyre
KOMIIOHEHTE JBOKOMIIOHEHTHOI HallMOHaJHOr Mapkepa tuma A. Takole, naeHtudukyje u
IPUCYCTBO HAIMOHAIHOT Mapkepa Tuna b n n3Bo3HOr Mapkepa.
VYpehay MCX npumenyje xpoMarorpadcky TEXHUKY 3a aHAIM3Y KOHIEHTpaIfje Mapkepa y
nepuBatuMa HadTe. Paj je 3acHoBaH Ha racHOM XpomaTtorpady ¥ MaceHOM CIIEKTPOMETPY,
kao nerektopy. OBaj ypebhaj je momuduxoBaH M mpuiaroheH paau Jakie IETEKIIHje
crnenuuyHe KOMIIOHEHTe Mapkepa koju ce kopuctu y Penybmumu Cp6uju. Hakon
yOpu3raBama, KOMIOHEHTE MapKepa IMOCTENEeHO Ce pa3/Bajajy y3 MoMoh KamujapHe LIEeBU
(TaHKe cTaKJIeHe IIEBH), U Iporpama 3a 3arpeBame 11eBu. [Ipu kpajy mporpama 3a 3arpeBame,
KOMIIOHEHTE c€ IMOCTENEeHO pa3/Bajajy ¥ MO rpynama CTHXKY OO0 MaceHor aerekropa. Ilo
JOCTH3alkby MAaceHOTI JIETeKTOpa, CBaka KOMIIOHEHTa jeé (parMeHTOBaHA M jEAMHCTBEHA.
"TpoAMMEH3MOHATHM OTHCAaK IpcTa" MapKUpaHe KOMIIOHEHTE je€ WJEeHTU(GUKOBAH U
KBaHTH(PHUKOBAH.
HeomxoHa orpema U MOTPOITHN MaTepHjal:
1. ¥pehaj MCX;
2. Bujane ox 2 uM* 1 IOKJIOMIIH;
3. Marne rutacTHyHe MHIeTe O 3 MJI MM 5 MJI 32 jeHOKpATHY YHOTpeOy 3a MpeHoC
y30paka;
4. PacTBOp 3a ncnupame MIpULEeBa (TOIYEH);



5. Cranmapau 3a OAEIIaBakhe U KOHTPOITY KBAJIUTETA.
PykoBame ypehajem:
[MpuppxaBatn ce cineaehe mpomenype 3a TeCTHpame Jpyre KOMIIOHEHTE
JBOKOMITOHEHTHOT HAIIMOHATHOT Mapkepa tuna A, y3 momoh ypehaja MCX:
1. Onabpatu Bujairy ox 2 mim>.
2. Hamynurtu Bujany no rpaunha y3opkoM JepuBaTa HagTe.
3. IlocraBuTH BHjaly ca y30pKOM Ha IMOJJIOTY 33 ayTOMAaTCKO Y30PKOBamE Yy
ypehajy MCX.
4.V codptBepy ypehaja MCX:
a. YHeTH naeHTH(UKAIM]y [IOUIOTe 32 ayTOMAaTCKO Y30PKOBAE;
6. Onmabpatu azneKkBaTaH METOJ] aHAJIN3E, Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPCTE JiepuBarTa
HadTe;
1. 3aM0YeTH aHAINU3Y.
5. To 3aBpmeTky aHaimze, codprBep ypehaja MCX m3Bpmuhe oOpany pesynrara
Y TIPUKA3aTH pe3yaTaT Kao KOHICHTPAIH]jy MapKepa.
[MpunpxaBatu ce cneaehe mpoueaype 3a TECTHpame MPHCYCTBA HAMOHAITHOT
mapkepa tuna b u u3Bo3Hor mapkepa y3 nomoh ypehaja MCX:
1. Ogabparu Bujanmy ox 2 mm°.
2. Hammynutu Bujamy 1o rpiuha y30pkoM aepuBara HagTe.
3. [locraBuTH BHjaily ca y30pKOM Ha HOJUIOTY 32 ayTOMAaTCKO yY30PKOBambe
y ypebajy MCX.
4.V codtBepy ypehaja MCX:
a. YHEeTH UICHTHU(HKAIN]Y MTOIJIOTe 32 AyTOMAaTCKO Y30PKOBAHE;
0. Onmabpatu afekBaTaH METO]| aHAJIM3€, y 3aBUCHOCTH OJi BpPCTE
JepuBaTa HadTe;
1. 3aro4eTy aHaIu3y.
5. Tlo 3aBpmieTky ananu3ze, coptBep ypehaja MCX wuszBpumuhe obpany
pesyaTara M IMpHUKa3aTH pe3yiaTaT Kao MapKep MPHUCYTaH WM MapKep
OJICYTaH.
[TonemaBame 1 KOHTPOJIA KBAJTUTETA!
IIpe npBor kopumthewa ypehaj MCX je noaeiien o crpaHe npou3Bohaya.
TokoM pykoBama, ypehaj ce mepuoAMYHO MpoBepaBa (HAa CBaka YETHpPU Mecela
OJTHOCHO 10 ToTpebH), KopuctehH cTaHgapie 3a KaauOpaiujy, Kako 01 ce OCUrypalio
na ypehaj GyHKIMOHMIIE HA TIPAaBU HAYMH.
OnpixaBame:
VYpehaj MCX je racam xpomarorpad u Macenu crnektpomerap (I'XMC) HoBe
reHepaiyje Koju 3axTeBa OO0y4yeHO Jule Koje he BpUIMTH OJlp>KaBambe OJHOCHO
nojienaBame ypehaja Ha cBaka YETUPH Mecella, OJTHOCHO 1o moTpedu. JIuia koja Bpiie
anamu3y Ha MCX ypebhajy he magsupatu pax ypehaja Ha gHeBHO] 0a3u Kako Ou ce
OCHUTYPAJIO MPABIITHO (DYHKIIMOHHUCAME.
JIuna xoja Bpie aHanu3y o0aBsbahe cBakoJHEBHE MTPOBEpE:
- pazia MaceHor CIIEKTPOMETPa, YKIbYuyjyhH HHTETPUTET CUCTEMA, OCETIBHBOCT U
CENIEKTUBHOCT;



- pama racHor xpomarorpada, ykJby4dyjyhu OOJMK INMHKa, WHTCH3UTET, BpEeMe
3aJip>)KaBama U jOHE;
- UHTErpUTEeTa CHUCTEMa 3a IPEHOC raca.
MeHnayep mpojekTa JHma Koje Ipyka yCIyry MapKupamka HNepHOJUYHO (HAa CBaka
YeTUPU MEcela) U 1o o3uBY he 1oma3uT paau:
- 3aMeHe UUIMHIapa 3a IPEeHocC raca, 1o noTpedu;
- 3amMeHe oMoOTauya NPUKJbYYKa, 3JATHOT IMOKJIONIA, Mperpaje M IEeBH, IO
notpeou;
- [TonoBHOT Banuaupama neppopmMaHcu CucTema,
- JomyHcke o0yke 3a KOPUCHUKE.
1.4 JlabopaTopujcku (popensnuku) ypehaj 3a Mepeme KOHIEeHTpalHje MapKepa THIIA
Ay THI'-y
JIa6oparopujcku ypehaj XIUIL| unentudukyje u Mepu KOHIEHTpAIM]y HAIWOHATHOT
mapkepa tuna A y THI -y, HakOH eKcTpakiyje.
VYpehaj XIUIL npuMemyje TEXHUKY TEYHE XpoMaTorpaduje IoJi BUCOKAM IMPUTHCKOM 3a
aHaJM3y KOHIIEHTpallMjeé MapKepa y TeYHOM Ha(pTHOM racy HakKOH eKcTpakuuje. TedHa
xpomatorpaduja mpeacTaBba CemapalioHy METOAY KoOja c€ 3acHHMBAa Ha pa3IH4UTO]
pacmojend KOMIOHEHaTa TeuHe cmemie u3Mmely moOwmiHe (Teune) (ase W cralmoHapHE
(uBpcTe) (haze y KOJIOHH.
OBaj ypehaj je ™MomamdukoBaH U mpwiaroheH pagu Jakme AeTeKIuje crenuduaHe
KOMIIOHEHTE MapKepa KOju ce KOPHUCTH 3a MapKupame TeYHOr HadTor raca. MoouimHa dasa
Ce KpO3 KOJIOHY IPOIYIITa 0] BUCOKUM IPUTUCKOM. AyTOMATCKU MUBEKTOp ypehaja mpyxa
MOTYNHOCT KOHTHHYaJIHOT yBoh)ema y30pka y MOOWIHY ¢a3zy Koja yBOJIM Y30paK y KOJIOHY
ypehaja. Konona ypehaja je cmemrena y TepMocTaTHpaHH 0J1eJbak 3a KOJIOHY. Y HYTPaIlllbOCT
KOJIOHE CaJp>Ku CIIELHjaTHO IaKOBame KOje MpelCcTaB/ba CTallMOHAapHY ¢a3zy U Koje je
HEOIXOJHO Ja OM ce M3BPLIMIO pa3/iBajame KOMIOHEHarta y3opka. Ha ¢iayopecueHTHOM
JeTeKTOpy ypehaja BpiM ce ujeHTH(UKalKja 1 KBaHTU(UKALU]a JeIMbEeha MapKepa.
Heomnxoana onpema, XxeMukanuje u npuoop:
1. Ypehaj XTIJIL;
2. Bara ca taunomthy 0,01 r;
3. Tepmomerap norozan 3a Mepewme aMOUjeHTaIHE TeMIepaType ca Pe30JIyLIHjOM Of
0,1°L1;
4. YTpa3By4HO KYyIaTHIIO;
5. Ocrana npareha aboparopujcka orpema u npuoop;
6. Bujane ox 2 um?>.
[Tpunpema y3opka
1. Ha Baru ca taunomhy 0,01 T oqmepuTn 6011y ca y3opkom THI -a.
2. Hakon mepema Ha 001y TOCTaBUTH aJlarTep 3a IpeBo.
3.V nBe ucnimpanwuiie noMohy AucraH3eTe CHIIATH METAHOIT 33 eKCTPAKIHjy MapKepa.
4. Ynazau kpak ca T-pauBe HCHHUpPAIUIE CIOJUTH TOMONY CHJIMKOHCKOT IIpeBa ca
ajanTepoM Ha Oouu ca y3opkoMm THI-a. M3nma3Hu Kpak INpBe HCIUpaIHIlEe MOMOhy
CHJIMKOHCKOT I[PEBa CIIOjUTH Cca yJa3HUM KpPaKOM ApPYyre UCHHUPAIULE, a U3JIa3HU KPaK
Apyre UCIHpanuie noMohy CHIMKOHCKOT LPEeBa MOBE3ATH Ca CIIOJbHOM aTMOC(HEPOM Yy
CBpXYy HECMETaHOr oTnapasamwa THI -a.



5. ouerak ekcrpakumje: [1aKJbUBO OTBOPUTH BEHTHJI 3a UCIyINTame TeuHe (aze u
MPATUTH TIOPACT HUBOA TEYHOCTH Yy NpBOj ncnupanunu. Kaga ce HuBo moseha oko nBa
myTa, IITO OJArOBapa MCHYNITalky y Tpajakby o oko 90 CeKyHAH, SKCTpakiuja ce
MPEKHJIa 3aTBapambeM BEHTHIIA.
6. Ilocne crmoHTaHOT OTHapaBame TeuHe (Gaze Ha COOHOj TEMIEpaTypu MPUCTYIA Ce
yJITpa3By4dHOM TPETMaHy y LIUJby OACTpambuBama 3aoctanor THI-a y Mmeranomy.
7. Ilo ucTeky BpeMeHa pacTBOp HCIHPAIHIIEC NMPeOAlMTH y HOPMATTHU CYJl y KOjeM je
NPUKIYIJbaH METAaHOJ OJ HWCIHpama OCTAIMX [eJIoBa amapaType Kpo3 Koje je
nponaszuo THI'.
8. Kana je 3aBpimieHo npeOalnBama U UCTIHPAkHE, HOPMAIHU CY/I JOIMYHUTH J0 LPTE U
calpkaj y meMy XoMoreHu3oBatu Myhkamem. Jleo pacTBopa mpecyTH y IIIpHII,
npoUITpUpATH Yy BUjaly Ol 2 IIM°, IPEKO HajlIoHCKOT ¢uiTepa Benuuunae mopa 0,2
um. OBako TpHIpeMIbEH y30pak je crnpemad 3a onpehuBame Ha XIIJII[-y. Caapxaj
ApyTre UCITUPAIHIIE Ce KOPHUCTH 32 CBPXY MPOBEpe e(hUKACHOCTH EKCTPAKIIH]jEe
PykoBame ypehajem:
1. ITocTaBuTH BHjay ca y30pKOM Ha IMOJUIOTY 32 ayTOMAaTCKO y30pKOBame y ypehajy
XTJILI.
2.V codptBepy ypehaja XIIJILL:
a. O6enexxuTH NMO3ULH]jY BHjalia 3a y30paK KOjH ce TeCTHpa;
0. YHETH CEKBEHILY;
1. 3a10YeTH aHAIHU3Y.
3. Ilo 3aBpmietrky ananuze, coptBep ypehaja XIIJIL] uzBpmmhe obpany pesynrara u
MPHUKA3aTy Pe3yJITaT Kao KOHIIEHTPAIN]y MapKepa y METAaHOJIIHOM PacTBOpY.
4. Ha ocHoBy pasnuka maca Oore, ryctude THI'-a u temmeparype m3pauyHaBa ce
KOHIIeHTpauuja mapkepa y THI -y.
OnprxaBame:
VYpehay XIUIL[ je Teunun xpomaTtorpad BHCOKOI NPUTHCKa HOBE TeHepaluje KOju
3axTeBa 00y4eHO Jinle Koje he BpIIUTH OJlp’KaBamke OJHOCHO MOjelIaBame ypehaja Ha
CBaka YETHPHU Mecela, OAHOCHO mo motpedu. Jluma koja Bpure ananuszy Ha XITJIL]
ypehajy he nagsupaTtu pan ypehaja Ha nHeBHO] 0a3u Kako OU ce OCUTypaso MPaBUITHO
(YHKIIMOHHCAE.
Jluna xoja BpIie ananuzy oo6aBjbahe CBaKOHEBHE MPOBEPE:
- paza QIyopecueHTHOT AeTEeKTOpa;
- paga TedyHor xpomatorpada, ykbydyjyhu oOMMK NHKa, MHTEH3UTET, BpeMe
3aJpKaBamba;
- UHTETpUTETa CHUCTEMa 3a IPEHOC MOOMIIHE (hase.
MeHnaep mpojekTa Juma Koje Tpyka yCIyry MapKupama IepHOJUYHO (Ha CBaka
YeTUPH MeCela) U 1o o3uBY he oma3uT paau:
- 3aMeHe KOJIOHE, 110 TTOTpedu;
- 3ameHe QunTepa, 3aNTUBHUX eIeMeHaTa M UTJIe 32 HIbEKTOBAamkE 110 IOTPEOH;
- [lonoBHOT Banmuaupama neppopMaHcy CHCTEMA,
- lonyHcke 00yKe 3a KOpUCHUKE.
1.5 JlaGopaTopujcka onpema 3a oapehuBame npucycrsa mapkepa tuna b u u3Bo3Hor
mapkepa y THI'-y



3a onpehuBame mpucycTBa Mapkepa Tuna b u nu3Bo3nor mapkepa y THI -y kopucrte ce uMyHO
adunuretHe koione (MAILL konone) koje omoryhasajy Op3y uaeHTHUGUKAIIN]Y MapKepa THUIIa
b wnm wm3Bo3HOr Mapkepa y y3opky. Ilomohy WMAIL] koyioHa BpmIM c€ KBJIMTATHBHO
onpehuBame mpucycTBa Mapkepa.
Merona ce 3acHuBa Ha ornapasaky THI-a, pactBapamy cyBOr ocTaTka U elyHpamy
pacTBopa Kpo3 UMYHOA(DUHUTETHY KOJIOHY.
Heomxoana onpema, XxeMukanuje u npuoop:
1. Umyno adunutetHa kosoHa (MAILL xonoHa);
2. boua ca y3opkom THI -a;
3. XeMH]CKU peareHcH;
4. Bara ca taunomthy 0,01 r;
5. Ocraia ipareha naboparopujcka orpema.
PykoBame WALl kononama:
[Ipunp:xasaru ce cienehe npouenype 3a kopunthewe AL xonona:
1. Ha Barm ca Taunomthy 0,01 r ommeputu 601y ca y3opkom THI -a. IIpe mepema
0o1ly je HEONMXOJHO OYMCTUTU OJf BUAJbMBHX HeuncToha M CTaBUTH Ja ce
TepMOCTaTHpa y JabOpaTOpPHjCKUM aMOHjeHTATHUM YCIOBUMa MUHUMYM [IBa
cara. bona ce mMepu ca 3alITUTHUM YEeNOM Ha BEHTHIY 32 UCHYIITamhe TEUHE
dbaze.
2. Hakon Mepema ca 0o1ie ce 0JIBpHE 3allITUTHU Y€Il Ca BEHTUJIA 32 UCITYIITAHE
TeyHe ¢a3ze W Ha HErOBY IMO3UIM]Yy IOCTaBH aaanTtep 3a IpeBo. boma ca
aJanTepoM ce MOCTaBU Ha JabopaTOpHjCKU JUQT, TAKO J1a j€ aJanTep y J0HEM
TOJIOXKA]Y.
3.V teno ucnupanuue ce nocrase T-pauBe U croj Ha NUTU(Y OCUTYPa KIIUIICOM.
4. Yna3Hu kpak ca T-pauBe UCIMpalUIE c€ CIOju MoMOohy CHIIMKOHCKOT LpeBa
ce amantepoM Ha Oomu ca y3opkom THI'-a. M3na3Hu kpak ucnupanuua ce
noMohy CHJIMKOHCKOT IpeBa IOBEXE ca CIOJBHOM arMoc(epoM y CBpXY
HecMeTaHor ornapaBama THI -a.
5. ¥V muiby yenocTtaBibama mTo Kpahux Be3a nzmel)y 6o1e U ucnupaiuiie BUCHHA
ce nojiecu momohy yraboparopujckor JudTa U KiIeMe 3a UCITUPAIHIIE.
6. Hakon tora mpucryna ce ucnymramy U otnapaBawy THI'-a. [TaxspuBo ce
OTBOPH BEHTHJI 3a UCHYLITalke TeuHe (aze U MpaTH MOpPacT HUBOA TEUHOCTH Y
npBoj ucnupanuiy. Kaga ce mcmyctu oko 50 mM® ucnymTame ce Hpekuia
3aTBapamEM BEHTHIIA.
7. HakoH Tora amapaTypa ce OCTaBjba Ha COOHOj TeMemnepaTypHu Ja Ou TeyHa
¢a3za wucnapuna. lcnmapaBame ce MOKE MOACCUTH MaXJBUBUM MEIIAHBEM
TEYHOCTHU Y UCTTUPATTUIIH.
8. Ilo 3aBpuieTKy ucnupama amnaparypa ce packiana. Y Telo HUCIHPATIULE
nomohy mucmanzere cuma ce 50 nM® mpunpemsbeHOr pactBopa. Hakon Tora
MIPHUCTYyIA C€ MEIaky y Tpajamby O]l OKO J1BA MHH.
9. Ha 6oy ca npeocranum y3opkoMm THI'-a Bpatu ce 3amtutHu yen u Oomua ce
u3MepHu Ha Baru ca TauHouthy ox 0,01 .
10. myHOaMHUTETHY KOJIOHY NPHYBPCTUTH Ha CTAaTUB, a Ha BpaT KOJOHE
¢ukcupaTd mIpul. Y IMIIPULl CHIIATH PACTBOP W3 HCHHUPAIUIE M OTIOYETH



enypame. bp3uHa emypama Tpeba ma Oyae 3-4 kanmu y CEKyHIU U MOXKE Ce
MoJIeIIaBaTH KIMIOM Ipuiia. He cMe ce momycTuTy aa ce refl y KOJIOHH OCYIIIH.
11. Ykomuko je mapkep JII'-b npucyran y y3opkosanom THI -y, y MALl xononu
he ce mojaBuTH IIPBEHN/PO3€ MPCTEH.
12. Ykomnuko mapkep JII'-b Huje npucyran y y3opkosanom THI -y, nehe nohu no
obojemra y MAILL konoHu. Y OBOM CiIy4ajy HCTa KOJIOHA CE MOXE IOHOBO
KOPHUCTHUTH Y TOKY CepHje UCTIHUTHBama. Ha KOJOHY je MOTpeOHO BpaTUTH Hajupe
JIOWU T1a TIOTOM TOpHU mokionail. [Ipe Bpahama nomer mokiomnia norpedHo je
MPUTUCKOM TIPCTH]Y UCTHCHYTH Ba3JyX M3 MOKJIOINIIA a 3aTHM BPATUTH TIOJIOMAI
Ha TECT KOJIOHY.
Pok ynotpeoGe:
NAIL xonoHe MMajy poK ynorpeOe HAaKOH YHjer MCTEKa Ce HE MOTY KOPUCTHTH 3a
noTpede HalMOHATHOT TIporpaMa MapKupama ropusa y Permyommmm Cpouju.
Hcra xomona moxe ce Kopuctutu Hajpumie 10 myTa y TOKy cepHje HCIUTHBAbA,
YKOJIMKO Cy CBU TECTOBH OMJIM HETAaTUBHHU.
HAIIOMEHA
VY by npomupena U mo0oJblama ehUKaCHOCTH MPorpamMa, CBe rope HaBeJCHE MPOIeaype
he OMTH TO/UIOKHE TMPOMEHaMa y CKIAaay ca MPOIECOM KOHTPOJIC M CHUCTEMa YIPaBJbamha
KkBanuTeToM JIMIa Koje mpyka yclyry MapKupama y3 MPEeTX0IHy CarllaCHOCT MUHUCTAPCTBA
HA/IJISKHOT 32 ITOCIIOBE EHEPTEeTHKE.
OBaj aKT CcTyma Ha CHary HapeJaHOr JaHa oJ JaHa oOjaBibuBama y "Ciy)KOCHOM TJIaCHHKY
PenyOnuke CpbOuje", a 1aHOM CTynama Ha CHary OBOT aKTa IpecTaje /1a BaXu YIYTCTBO 3a
Kopuniheme, nojenapame u ojpxaname onpeme ("Cnyxobenn rinacauk PC", 6poj 55/15).

bpoj 327/17
VY Beorpany, 21. jyna 2017. ronune

"CI'C beorpan" n1.0.0.

OgnantheHu NOTNHUCHUK,

Mapunko Ykponusa, c.p.



